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Mul pumi ri

Acum, la finalul studiilor de doctorat, mtL s
tuturor persoanelor care au contribuit laf or mar ea mea prof-asi nalubktapat
sprijinit Tn decursul acestei perioade.

Doresc st aduc mul pumi rea ©bi recunobtinpa |
profesor universitar doctor inginer Lucian Puiu GEORGESCU, pentrutots pr i j i nul bi “n
pecarele-am pri mit-abiajcar@®t mst finalizez acest demer
stu, prin tactul pedagogi c, rtbdar ea, c Ot bi pr
contribupie f oaabtoer arnmgpao racaensttkei” nl vedr Lr i

Mul pumesc tuturor membril or comi si ei de doc
Ctttlina | TI CESCU, domnul ui profesor doctor Gabi
i nginer Dumitru DI MA, pent rpr erziebndtaar elau ccrua rcea, r ep rae
sugestiile formulate.

Un r ol fundament al “n dezvod taateiav inteat epar od eess
dr ul I nstitutul ui-DeNavpilamarle dpee n€Ce wc ePtraorted cpi a
curebti en€pn @acesstsadresez mulpumiri domnul ui
ilitat inginer Gy°rgy DECK. Deosebitt recunobt
pel eger ea, precum bi pentru “ntreaganniasamt r i bup
a “ncurajat bi “ndrumat st wrumez nsuttudini Ilteo ad e dad

Mi i de mul pumir.i doresc st aduc bi domnul ui
orge POTERAkK pentru timpfudt prielpeé olst iaicopidfait ¢e pe
drumarea competentdt ©bi per manentt pe parcursul

Mul pumesc tuturotfaucdélnhegirlagrat came amebt i ani
mul pumesc col egi ldmrechigaade enonifoidzare perdro buea colaborare. De
asemenea, I e mul pumesc colegilor din departam
|l nf or mapi onal e Geograficedo pentru suportul i nfor
colegelorcareauavutr t bdarea de a mbk sprijini “n domeni ul
de doctor at nu ar fi fost compl et t fLrt aj ut c
ALaboratoareo. Totodatt, i mul pumesc col egul ui
pe parcursul studiilor doctorale.

Cu dragost e, pin st |l e mulpumesaa fFoistGaubkger
"nconjurat cu af ewpispnme, imiikddarne Hioamhe punctele

Ge
“'n

Cuvinte cheie

Duntr e, bi f-DuoadaiHea Balkhe, ecosi stem acvati c, Nat
i nterven'Hii antropice, prag de fund, calitatea a
mi nor t, model are numeri ct, D e | quasidridimengianad, d i ¢ Hi e, S
mor fohidrodi nami ct, eroziune, depuner e, i mpact .



|l mpact ul antropic asupra componentelor

INTRODUCERE

Teza de doct oitmpdctul antropic iatuprd eomponenfelor ecosistemelor
acvatice spaoabfordeaRéintiumii mportant subfilewan'la e
care o au, pe termen scurt THi medi u, i nterven'Hii
curs de apt Hi indirect asupra elementelor bioti

Unul dintre obiectivele princi)peselde a préveni Di r e
deteriorarea ecosistemelor acvatice. Conform Co
Duntrea (1 CPDR), modi ficktrile morfohidrodi nami ceé
afecteazt ecosi stemel e racavlatiincteer eAss t Hteili,n "Hisftiec dsef
de evolu™Hi e ale albiei uauintersedéetaptiaslupcatec
lucru este necesar deoarece orice modificare a reliefului subacvatic poate avea numeroase efecte
asuprame di ul ui Hi soci et & ™Hi i

Cn acest sens, a fost r eal oleativprinpipabemeoratea c er c
unui mo d e | numeric prin intermediul ctruia st f
procesele morfohidrodinamice ale unui sector al
biotice ale ecosistemului acvatic.

Subiectul referitorla evol u™i a mor fol ogictkt a albiilor cur
aten’H e, fiind trat-data .  nTGbtdHnh, sdabéblbé Bahs XVilci
subacvatic al sectorul ui i nferior mdetaiBteentr i i, nu

Originalitatea ac est e lucr bri constt “n abordarea p
evol u™Hi e morfohidrodinamict a wunui sector al C
numeri ce, Hi corel ar ea r ez u kcbsstenuluieacvatic. Moutattaeckme nt e |
complexitateader i vt din volumul i mens de date ob™i nute
| a baza configurbrii unui mo d e | mor fohidrodin
caracteristicilor componentelor biotice.

Obiectivele specifice al e t ez ei tinpactwl antrapio asapra cdmponentelor
ecosistemel or acvad igswentspwercmtticar Dluen:kr i i

A Evaluarea zonei de interes. Ar e al ul studi at, l ocalizati " n z
Duntrea Veche, prezintt o importanHt deoseb]
hidromorfologice complexe ale albiei. Dat fi
coridorul Pan-European nr. VII, asupra acestei zone s-a intervenit prin realizarea unor
lucrtri hidrotehnice care st asigure condi "Hi i
Totodat t, acest sector f a ¢ situl R@ICt0@22 @ananalelar i i | e
Duntrii ROSPADQ39 Duntre Ostroave Hi reprezi:
de migraHie al sturionilor;

A Prelucrarea bi interpretarea dat el(marfologidhpi nut
hi drodi nami ct, calitatea apei Hist at sHidi me v &
intervenHi €Cn anadopl cafest ei cercettri au fos
campaniilor de teren ce au fost corelate cu f
Al Lt uri de datel e i st eprézent@t, datedecde sitrae ndcesdred r ma "Hi
real i ztrii model Lrii numeri ce.

A Configurarea unui model morfohidrodinamic. Av@nd | a bazt datele oft
campaniilor de teren, prin inter m®dfdDafost pr og
configurat un mo d e | mor fohidrodinamic ce poate furni
incredere.

A Evaluarea proceselor mor fohidrodinamice pe t
programul ui de s i mu.lUsdlizdad modehlenorfoltidcodiimit, iu f@&tD

reali zate scenari.i numerice care au permis ana
hidrodinamict a sectorului studiat, |l a inter\
A Il nteracpi-abiotee€£ubiscobipal de a evalua influen™a
oauasupra componentel or ecosistemel or acvatice ¢
studi at, a fost necesar st se analizeze in
componentele ecosistemelor acvatice, pe baza

numerice 'H a celor rezultate din campaniile de teren.

2



|l mpact ul antropic asupra componentelor

Metodologiaut i | i zatt " n el ab-ar baeatapesbedokbumeht |
efectu-atfd udgul anilor de studii. Pentru caract e
necesare realliuztrnumemadcelHi real i zbrii conexi uni
utilizate ca surse de documentare: proiecte de cercetare, monografii, teze de doctorat, articole,
comunicktri HtiinHi fice. Cn ceea ce priatecitus dezv
Hi au fost consultate -ioirumblroguri spteect ad i dalae e'Hi
date necesart dezvolttktrii model ul ui numeric a
monitorizare a sectorwmbhiH i de Hintenésadir et uirnaf c
Cercetare-Dezvol tare pentru Protec™ a Mediul ui (I NCDP

Pentru atingerea obiectivului tezedtapede doct or

A Delimitarea Hi caracterizarea arealul ui de i

A Prelucrarea Hi interpretarea datelor ob™Mi nute "~ n wu
hidrodi namict, calitatea apei Hi a sedi ment
interven™Hi i antropice);

A Ef ectuarea analizelor compar at i vieke ad xee cdudHi eel o
lucrtrilor hidrotehnice;

A Elaborarea modelului numeric;

A Realizarea scenariilor pe baza simultrilor nt
A Evaluarea rezultatelor ob™Hinute din simulbtril
A Corelarea parametrmoofolhogiroidi namiulkia™Hi din
elementele biotice ale ecosistemului acvatic.

Aceste etape au fost descrise “"n cele 9 capit

in capitolul 1, cu scop introductiv, au fost prezentate o serie de no™Hni teoretice generale
privind evaluarea i mpactul ui asupra mediul ui, r
dinamict a albiilor, ecosistemele acvatice.

Stadiul actual al c ecagteu 2 inacéstcapitohau fost mezentatb o r d a t
o serie de studii referitoare | a investiga™iiile
acvatice Hi l a analiza morfologict a cursurilor

numeri ct.
In capitolul 3 au fost descrise element el e fundamentale ce carac

tehnicile, echipamentel e Hi programele utilizate

Cn vederea evalukbri.i i mpactul ui antropic asuj|
fost necesar st fdii €Hi ¢ & ra odtee rri ezfaet rei caphttlol 4 addosta c e s t
prezentate caracteristicile sectorul ui Dunktrii s

Etapele parcurse pentru dezvoltarea model ul u
analizate procesele morfohidrodinamice au fost descrise in capitolul 5. In cadrul prezentei

cercettbri a fosDelft3aDt i Hepat epeopgpeamute anal i za Hi
apei, atot bidimensdomahsc©O©naHi, §fuaswuncH e de pr

invederea analizei pe termen scurt ‘Hi medi u a
Hi ale varia™Hi il or vcapiteld@au cuoemntdéscr idee apéez ul
urma simul trilor numerice a proamriseHior 5manf phiad,]
raportate |l a situa™Hi a de referin™HL, Hi anume, mo

in capitolul 7 au f ost evaluate modificktrile reliefu
simul trilor numerice efectuate pe termen scurt T

Rezul tatele obSinute “"n urma evalutktrii modifi
baza pentru analiza influenSei pe care procesele
componentelor ecosistemului acvatic. Astfel, Tn capitolul 8 au fost corelate aceste rezultate cu
elemente ale ecosistemului acvatic.

In concluzii au fost prezentate elementele de necesitate pentru elaborarea tezei de
doctorat, tendinHele de evoluH e morfologict a
rezultatele impactul ui adus de modificktrile mor:
el ementele originale Hi contribu™iile autorul ui
argumentele privind utilizarea rezultatelor in cadrul strategii | or investi H onal e
dezvol tbtrii subiectul ui
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Capitol ul 1. NOSI UNI TEORETI CE | NTRO

Necesitatea treceri.i “n -aedasotata oot luex il tok
abordat "n aceastt lucrare. Cn acest sens, au
i mpactului asupra mediului | a nivel na'™Hi onal

Cn veder e ariprecesala teaulocint-un corp de apt, au f ost
el ementele generale referitoare | a regi mul hidr
de dinamict a albiilor, precum si st lbiilondéforniabila,vi al |,
regi mul curgeri.i fazei solide pe cursuri de a|
instabilitatea morfologickt a albiilor.

No™Hi unil e privind ecosistemele acvatice au fo
expuseinl egi sl a™Hi a na’™ onal £t 'Hi interna™™i onal t. Tot
mor fohidrodinamice cu elementele biotice ale ec
activitatea biotickt a i mprimat ttarrtes EtHiura csopnesctiift
procesul de sedi mentare, o0 surAxh iodrn sattemt tbi'ldit i wa
direct sau indirect, la formarea unor depozite sedimentare prin pr oc e s e construc
generatoare de produse sedimentare, dar  'Hi prin procese distructiyv
organogen, prin distrugerea scheletelor Hi modi f

Capitol ul 2. STADI UL ACTUAL AL CERCET

Cn cadrul prezentei cer adtnt rtir oensstoai BértLuCd ilag trad |
fluviul ui Duntrea. Activitt™i |l e celor peste 80
desf tHoart bazinul hidrografic al Duntridi au i
problemelor legate de calitatea 'Hi cantitatea apei Hi de reducer
(ICPDR, 2015). Cn prezent, conform Comi si ei I nt eir na"Hi o
| CPDR, probl emel e majore care afecteazt ecosi st
sunt |l egate de “"nctrcitrile excesive de nutrien$
subst an He organi ce provenite din ape rezidual
modi fickrile hi dromorfol ogi ce THi e f e dimanielorracest |
contaminarea cu substan™e pericul oase; pol uar ea
sau eliminarea deHeurilor Hi dd¢QPDRQGS).ea Hi pierd

Subiectul referitor | a evol u’pita bremreffdlcd qpizdt da
at en’Hi e, fiind tradawm. ®chL mdilncaeecolaulemals XYl pri
sunt creaHi a cursurilor de apt care |l e stritbat,
sale existand un anumit raport, a fost Leonardo da Vinci.

ni “n prezent, ca urmare a faptul ui ct modi f
asupra transportul ui sedi mentelor reprezintt ur
ecosistemele acvatice din bazinul fluviului Dun £ r e a , este de un real i nt
tendinHel e evolu™i ei morfologice ale albiei unui
el abora planuri de management ale spa™Hiilor hidr

Cn cadrul prezentei | u c r dtudii de eercetafece du aweitxcg u s e @
subiect principal investiga™Hi ile privind transp
analiza morfologickt a cursurilor de apt utili zOr
acestor |l ucrtscopm pevude doepaarte eviden™Hi erea in
doctorat, iar pe de altt parte expunerea metodo
investiga™i il or .

Documentarea realizatt “"n vederea anali zei S
un punct important In concretizarea obiectivelor specifice ale tezei de doctorat Al mpact ul ant

asupra componentelor ecosistemelor acvatice spec
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Capitol ul 3. MATERI ALE Kkl METODE

Un rol i mportant “n desfitHurarea investiga'Hi
patului albiei a avut-o i nfrastructura de <cercetare. Prin
echipamentel or pesettaediapbii iHt @l-Dekvaltdtde penta | de
Protec™ a Mediul ui (I NCDPM) , “n col aborare cu e
monitorizare in situ a zonei de interes, au fost ob™i nut e
caract er i ztrii zonei de studi u. De asemenea, dupt
programel or specializate a rezultat volumul inf
mor fologict a albiei fluviului Duntrea, pe secto

3. 1. R iogloimettice i

Cn vederea obHineri:i informa™i il or privind s
utilizate echipamentele: GPS Leica Viva GS08 Plus 'Hi ni vel alecd Spinter260Mi c L

GPS LeicaVivaGS08Plusof er £t posibilitatea de a efectua
chiar dact “"n zona respectivit nu existt semnal
transmisie Hi recepHie de date, prin unde ®Radi o.
de semnal ul GSM Hi viteza de tr ans(lecaGedsgstethsat e pr
2012). Ni vel a e |Sprnterr260MideldLeicaper mi t e efectuarea mbsur
c Ot ma i preci se, fLtrt eror i a aaklor au peimit efectuafea n ¢ "Hi i
mbsurttorilor dact utilizatorul s e af | KlLeican af e
Geosystems, 2008).Dat el e rezultate “"n urma mbsurttorilor
pentru stabilirea cotelor terenulu i necesare model Lrii numeri ce.

3. 2. Ri dictri bati metrice Hi mtsur ttori debite F

Cu scopul de a determina morfologia albiei,
cuprind echipamente de ecosondare de tip monofascicul (single beam) Hi mul tif a:
(multibeam).

Mt sur area bat singlelbeamacrte dlea thapzt principiul pri
este determinatt prin mLsurar ea ti mpul ui “nr e
recep i onar dlectarsaade furdlul @kiei (Eges, 2015) (Manea R., 2003). Prin utilizarea
acestui sistem se potefectuamt sur Lt ori bati metrice pe un profil

Pentua ob™Hi ne datele referitoare | a batimetri:
ol aborarea cu echipa de monitorizar e, au f ost r
a bazt Atustib Bdpmlea Current Profiler (ADCP). Prin intermediul acestora au fost
efectuate at Ot mt s singlé bearm, c ©d e Hbambi et £t er i de vi
di ferite sec™ uni. Pe baza acestor mbsurttori p
respective.

Cn cadrul acestuetii Iliuzcartter id o uatu tfiopBuimul estden si st
sistem robust ki extrem de precis, specbhopper,creat
ad©ncimile apei, vitezel éSodek/YS,i201@)c H/L ¢ er lctuo rein"He |
efectuate cu ajutorul unei ambar ca’™i uni care se
mal , astf el "ncO©t st se oMligdrarltesbeseefplirezent abhs
al bi ei direc ™ a Ki viteza de curgere a apei Hi
sectorul studi at . Cu scopul de a verifica acur
efectueazt de #atlPap®©On&tbri

Al doilea sistem (figura2)est e conceput pentru a mbksura ' n
profile batimetrice 'Hi viteza de curgere a cur el
Sistemul este instalat pe flotor, iar conectarea | a cal cul at or ul de tere
intermediul programului WinRiver Il (Teledyne RD Instruments, 2015).

c
I
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Figura 1 Vizualizarea transectelor (Nicolae A.-F.,

Georgescu P.L., et al. 2015) Figura 2 Sistemul ADCP (INCDPM, 2011-2018)

Prin inter me bbrimultibeamissu rptotacdrei ob™i ne o i magi ne
curs de apt “n care sunt reprezentate detali.i c
mbsurttoril e conven Hisiogkeddam (Egisj2085pnar el e de tip

incadr ul cercet btrkiii daaut ef oosbht™Hiuntuitlei z’ant eur ma mkt s |
utilizarea unui sistem multibeam (figura 3) . Bati metria ob™Hi nutt este d
prelucrtrii d -aet ue madel numerib 38 ah &@breidraului. Prin intermediul acestui
sistemsunt achizi HHonate date batimetrice, cu 0 ac¢

decat adancimea apei (Kongsberg, 2013).

3. 3. Programul de model are numerict Del ft3D

O datt cu evolu™Hia tehnologiei au fost dezv
model area hidraul i c iSéeull, 2015).erP e ntarpei modelr®@uea nu
curs de apt, “"n general este desdcrmriophi ceedmet tiua s
K i este simulatt curgerea apei P(INCDIPM, R2@L2-2015), ar e a
ecuaHi il e generale de bilan™™ reprezent©nd instr
descrier e(aMimitbctteriul apel or, ptI€MA998).or Hi protec

Delft3BDest e un program perfor mant u ttidimensiendle "~ n d «

aplicate “"n vederea investigtrili hi drodi namitéHiii,
apei pentru cursuri de apt. Acest program a f os
varietate de proiecte co(elft3D,2HE1).e ki studii de ce

Utilizarea programului Delft3D (figura4)p er mi t e anal i za ki predi c  Hi
at ©t bidi mensi-tomiadi me&n s ikanagluasin func™ e de cond
parametrilor deter minan(INCDRM 20k). bi ei ki ai curger
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Suita de programe Delft3D este
compust din modul e
acopert, fiecar e, o]
unei probleme de cercetare sau de
inginerie. Cn cadrul
aplicate modulele RGFGRID, QUICKIN,
FLOW Kk QUICKPLOT.

Dupt efectuarea

Deltares systems

tere n , prel evarea pr 0O |veson 00

. Ny gt ’ Co Detare:

! n f 0 r ma‘ HI I I 0 r n i V e d Locr::::y Vah:u:moumzou Enabiing Oe e
Intrare 1n program, pentru realizarea Copyright () Delares 2007-2013 b d
model ul ui numeri c a Figura 4 Fereastra de prezentare - Delft3D

parcurgt ur mkt oar el e

A Construc™i a re'Hel ei de c elit3DRGFGRID)er ent e zonei
ACrearea modelului geometric al (@¢f8D-QUICKINpe baz
AStabilirea paramemaodéloul miecesmrfiumaHite ide obi
datele ob™Hinute “"n urma mbsurttorilor/ prelevt
ACalibrarea Hi vali darea model ul ui numeri c;
AConfigurarea model ul ui mor f ohi dr o dtramspohdec pr i |
sedimente;

A Crearea scenariilor propuse.

Ecua™i il e curgerii apei “~n r egi-mdinmeasprealsama nent ,

rezolvate in cadrul modulului FLOW. Domeniul de curgere al unui model tridimensional este
alcttuun mumikmr de st'rnatzuornia coornisztoénbttaQ .t wvdaen cRailjcnu |
Walstra, 2003). T ot od at ELOW peonitainhodelarea transportului de sedimente pe baza
ecua’™Hi i | or-difukie. advec ™Hi e

3.3.1. Delft3D i Model hidrodinamic

Model area numerict a procesawmlspiortde seunrgane z
di feren™el or finite (MDF) <care se bazeazt pe di
regbtsesc ~ n mo (Helbao G.R.2a14)ePardrt reatizarea modelului hidrodinamic in

cadrul modulului FLOW al programului Delft3D, au fost rezolvate e cuapi i | e Noanrau er St
un fluid incompresibil (Deltares 2011). Ec u a "Hi i iStwkedNsawriterde f apt ecua’Hi i
mi Hcare a fluidelor real e, c ompr e lorbescd 1.e2007). n mi Hc
a— 60— 0— O0— @ -— 0o -—
L= 60— 00— 00— & -— oyo -— (1)
y— 06— 0V— 00— & -— oY -—
in care,

—-viscozi t atnéls];d i dersitateackg/m3].
Cu scopul de a ob™Hine un model numeric care

“"ncreder e, este necesar ca model ul hidrodi namic
serie de parametri hidraulici.

3.3.2. Delft3D i Model morfohidrodinamic

Dact sunt utilizate Hi date de sedi mentol ogi €
calitative referitoare | a procesele de eroziune/
patul ui al bi ei, et c. Model area hiidiromaré obogi din
dinamica de curgere Hi dinamica morfologict a al

a albiei etc.) (Deltares 2011).
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Programul Dleft3D permite efectuarea analizelor privind transportul de sedimente atat
pentru sedimente “n suspensie, cOt Ki pentru cel
necoezive.

Transportul tridi mensional al sedi mmhdareal or .
ecuaHi ei tridi mewifuiedDekate220d)e advec H e

— —-h— —-h— —-h— W (2)

Incare:® -concentra™i a masi ct a f3w\iHicenpondniele sitezdiicureatali (| ) |

de apt-f.mfhsg-di fuzivitatea fra@sHdetividtee zsee dd enechapurder g
de sediment | [m/s].

L] B figure 2 o x |@
File Macr Windms Help File it Fin Edit
ESC@HE Cean s Lk D@ G| RADDR 00 s D@ ma S50 05 &8
4 GBI st oo et Gt | DaLy [ame v " 2.01) L0 R B D
" 3:“55'[, [1-Jare 2016 13001
o Line e r 13 4| 04+ P
ey 23 | 3335 - v _n d
= SR R - N 120 7 am- : -
i i P |
Straw Tonza L ki E |I f 3235 (2 - i o
532 RIS N B
PE— O IR 5 : E
= 1 ! 8 2
cwie Qneacnes) 9 =gl 1 Hams-
Stadion 0 [za ~ [ y
Export Dt V ELTE !,, L2
a
a| ¥ 3005 Vs
' , = 15
1 3 . Sm e T T o I.[E r.o8
[ 2 2E 232013 4 206 o A7 DETTE R (<> a1t
mamave | [astnn | | cuckves el
; 5 time -

Figura 5 Vizualizarea rezultatelor - Delft3D-QUICKPLOT

Rezultatele ob™Mi nute “n wurma rul triDelft3D- pot
QUICKPLOT (figura 5).

3.4. Analiza stitrii ecologice a corpurilor de ap

Eval uarea <cal ittt ™ i-aafpcaudt orin moritorizareapimdigdtoaloHt. s
men™Hi ona™i “n Anexa Or di nuANdr matli/ 2wWI0 6p rpiewitmdi alp
apel or de suprafapt "n vederea st.abilirii sttrii

Probele de apt «i de sedimentardal dostnpvrvieg
fiecare probt a fost ~ mptr "Hi t tau danalizamiraicatonnfizicd- e e Ha
chimici specific. Pr obel e de sedi ment au fost recoltate d
sec HHunahoe®ver sal e dnglu-sa angplelevatbr,speaiat. Pentiu zasigurarea unui

nivelridcatde “~ncreder e al monitoriztrii, probele de ¢
pesec ™ H unile trantmal satt @nge @malal drzéept ki firul &
In figura 6 sunt descrise et apel e parcurse “'n vederea Trea
tendinHele de evolu™H e ale patului albiei, pe un

R [TINVESTIGATIIDE TEREN |- - - — — _ _ _ _ _ _ _ _ .

: . Investigatii ‘ Masuratori ‘ Masuratori debit, ‘ Prelevari probe ‘ Monitorizare flora ‘ :

1 vizuale topo-batimetrice nivel si viteze apa apad si sedimente si fauna acvatica 1

L e e e e e e e e e e e A o 1

1 , ‘ 1

1 Prelucrare ‘ Realizare H Realizare ‘ Analize ‘ 1

1 date brute | | grafice harti :

Lo __ [ MODELARENUMERICA  |_ _ _ _ _ _ _ ______ y

1 1

: Construire retea de Realizare model I Configurare model ‘ Calibrare sivalidare :

| celule geometric | hidrodinamic model hidrodinamic 1

| Iransport de sedimente 1

: e 1

: Configurare model l ‘ Calibrare model 1

1 morfohidrodinamic morfohidrodinamic | 1

1 1

- T SIMULARENUMERICK | !

f { J .

' -
! Reahzarﬂe Prognoze ‘ Rezultate ‘ Asociere |
1 scenari 1

abiatic - biotic

Figura6Et apel e parcurse “"n vederea el abortridi
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Capitolul 4. CARACTERIZAREA ZONEI DE STUDIU

Cn vederea evalukbri.i i mpactul ui antropic asu
este necesar st fie caracterizate condi Hi ile de
prezentate caracteristicile secttaorluulcuriarceu.r s uHluuiv
este al doi | ea, ca mtr iDwentdriena Eaurreo p@a, i Mpertt a/m Hig
Rom®©ni a, "Hara apfrlo@peu "n “"ntregime "n bazinul Du
suprafa™a bazinul dit Wi cdirrs (GADR)g idree a ptLtot a

Sectorul Dunktrii, cupri ns i’km176)dfigutat?) face @artei K i
din coridorul Pan-Eur opean nr . VII, asigur®©nd |l egttura "~ nt
DuntirMar ea Neagrt. AvOnd "n vedere pozi H a strat
din porturile fluvialdep@ricesmrport dli eCarss tgaim ad e
(INCDPM, 2011-2018).

g
S
o“e

veraing 2,
.Braia

Rominia &
¥

A\

Bulgaria
- Balld o %
Brailei -

*‘Balta 4
lalomite

Calarasi

N,

as v 3
B e —

Figura7Sect or ul Duntrii, cuprlocalzarcaponeidest@iul bhirfabi c &pi 8r hi
Balai Duntrea Veche
Avond “n vedere faptul ctoamnitj mpebi pelré odde
considerabil pe acest sector al-Dfulndkvieal Wiec hpe "~ mi
346 Ki km 300, nu mai este asigurtatnie daide©ndce mle6a0 n
fiecare an, ado®©nci mea Henal ului "T20m.nd redust " n
Acest l ucru conduce
pe rut a s e cBomahacardpreian debit
ma i mare de apt ki ar e
Duntreahe, dar car e, pt
|l egate de | £™H mea Henal
(INCDPM-ICIM 2005). Tot odat &, de
br a™™ul princiopal al Dun
vol umul ui de apt necesi
uni t £ Hi ale Centralei
(EnergoNuclear 2011). Astfel, au fost propuse o
serie de lucrktri hidroteh |
C_OndI"HIIIe opti me de n Figura8Det al i u pri vi nd
(figura 8) (Nicolae, A.F., et al. 2016). antropice inzonadeb i f ur capiie
DuntreaiyYyeehecrare d
IWHW, 2015
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4.1. Localizarea zonei de studiu

Areal ul studiat "~ n prezenta cercetdbDenestea r
Veche, ce face parte din sect owpiluhgim®dercdar5ikinpe Ac e s |
Duntrea Veche ki de c ¢figura92, Sekmope |l bi aHelst Baylaa a
duntrdeeannu mi t -Maldtur @©OHii , care este situat “~n Podi H
de studi u, pe mal ul drept al fluviul ui Duntrea
comunei Lipni Ha-vebboobh!l | ndetHuP miamirdipant &= Ha

Figura9Zona de bifur ddping rlemalNeleMB2all-2018)
4.2.  Caracteristici fizico-geografice

Pentru analiza factorilor fizico-geografici au fost utilizate date istorice preluate din
|l iteratura de specialitate K i date “"nregistrat
i nvestigatt at ©t zonidDude rieiaf Wreaxeh™di,e clorta "Ki Bialre al |
tronsonul Duntrii cuprins 7 nmoni@rizgetstat rdee’'Bif LkHiu r Bt L |
perioadL de 7 ani, fiind segmentatt “n func™Hi e
realizarea structurilor hidrotehtfiguicl® ki dupt fin

Figura 10 Perioada de monitorizare

4.2.1. Relieful terenului

Sectorul icadder @iHi este situat “"ntre Podi Hul
Hagienilor la vest (INCDPM-ICIM 2005). Sectorul Vadu Qiii Br £ti |l a este situat

Dobrogei l a est Ki COmpia joast a Britilei l a ve
nord, pe o lungime de 60 k (NCDRM:ICIM200%). Gectorel stmadeatx i mE
“"n prezenta lucrare este localizat “ntre Podi Hul

| al omi "He i

4.2.2. Relieful albiei

Cn cadrul cercettrii, au fost realizatei ridioc
Duntrea . Vbulpde cum se poofiguraell, o brsez wlat a'trel e o b "™Hi n
prelucrtril or rbulditeanmuoefteritc eo diemagipne tri di mensi ona

rezolu™Hi a spa™Hi alt a punctelor de 1x1 mtiasg¢ dui I
hidrotehnice.

Pe parcursul anilor de studiu, avo©nd | a bazt
a fost investigat patul al bi ei "nainte Ki dupt
navi g afiglireel2 este prezentatun exempl u “n care a fost anali;
|l ocalizatt e poatHel oBalkava ct "n urma execu'H ei

ssa format o groapt de eroziune.
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% Pragul de fund
construitin
anii’90

FigurallRezul t at e Pragul de +:y S, | Apdrare
urma prelucrtbri i
batimetrice multibeam. Detaliu

ridictkri bat i mi
pragul ui de f U
dirijare
Totodat t, “n ur ma pdregpcuenseerleora dael bedredadarae f ost
construc Hileai “rneceelpiuzzautle anil or 6@0formadi @t nawal g
eroziune, dupt care, “n urma depunerilor, este v

(Nicolae A.-F., Deak Gy., et al., 2017) (figura 12).

700

Adancime [m MNS]|

~ Prag de fund 2 .
_ Pfag de fund anii ‘90 Distanta cumulata Im]

Dig de dirijare
Aparare de mal
— .= Sectiune longitudinala
Figural2Secpiune |l ongitudinalt reprezent ©nd pat ul al bi e
finalizarea constirbucami(NBtathed.-R. iDdak Gy, etlaln 20£7¢

4.2.3. Geologie

Inainte de nceperea constructiilor = = = . Dupa finalizarea constructiilor ﬁ

Zona studiatt “"n prezenta |lucrare face parte
de vedere geologic Platformei moesickt. Din punct
constt “n mare parte din depotiaegdéotnseradke | oas
dune), iar malul drept din depozi tEgis, @045) @nktitutulo u ~ n -

Geologic, 1967).

424 Hi dr odi nami ct

Cn ceea ce priveHtmomemtiilza Mebatelarapfmut
l ucrtrilor de “mbunttit™i re a conrcdi "BHioinlao rd edaeh i rf auwr i
de 40% pe Duntrea Veche Ki 60% pe bra'™Hul Bal a (
apelor),respecti v de 20% pe Dunktrea Veche Ki 80% pe b

ni vel e mi c i al e apelor). Av ©nd | a di spo
[www.afdj.ro/ro/content/romomed] ale proiectului AMoni t ori zarea impactul ui
l ucrteilmbundbt tpire a condipiilor de navigapie p
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anal
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D

aceastt lucrare,

m 1lpeaot ectorul
e |l a st

86 o

84 i ]

82 o

80, -

Debit Bala/ Debit lzvoarele (%)

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

—1921-1961
;=== 1977-1987
w— 1998-2003

inainte de inceperea
constructiilor

*  in timpul
constructiilor

Dupa finalizarea
constructiilor

6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000

Debit Calarasi (m*/s)

i

Figural3Di st ri bupi a procentual t
| NCDP2WIL8 2011

dupt

Cn ur ma prelu
ob™™i nute “n urma
| NCDPM au real i z
comparati vt pri ielon
"ntre bra’Hul Bal a

st a'Hi a hi dr o meStlistra
pentru o perioadt
aceste valori au f
di stribu™i ile proc
perioadele 1920-1 96 1 K i
1998-2003, valori ob"lHute din literatura
de specialitate (figura 13).

Cn cel e ce u
prezentate valori ale parametrilor
hidrodinamici din sectorul analizat, n
perioada a 6 ani de monitorizare, in trei
sec™Hi uni de afiguiill4. z

in figura 15 este reprt
di st rdetitelciHinaazul In care in
S e ¢ "Hi dinmamante sunt inregistrate
valori ale debitelor mai mici de 4000
m¥ s, debitul este
bra™e ast-7TB8PW: pechr
Ki cc3Q% 2e Duntrie
s i t waoitialari de cca 9500 m/s, in
sec Hi amoea di stri bu
este de 57% pe
pe Duntrea Veche

Legenda
Fluviul Dunarea

P Localitati

w— Sectiuni de control
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br a 0 05 1 ZKm
Figural4Repr ezent ar ea
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debi tul ui
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secpi uni
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aH a hi-Ghioemiea r HctniCié¢ hethemochet t ackt BFHL i
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toncton bbbk i

Septembﬂe Octombrie - Noiembrie - Decembrie - Septembrie - Octombrie - Noiembrie - Decembrie - Mai-AnV lunie-AnV lulie-AnV August - An VMartie - An VI Septembrie -
Anl Anl Anl An IV An IV AnlV An IV AnVI

Luna
MSectiunea1 mSectiunea2 mSectiunea3

Debite [m¥/s]
3
8

Figural5Val ori al e debitelor “nregist r(&€COPM RO, 8045 pi uni | e
(INCDPM, RI1 2013) (INCDPM, RI12 2015) (INCDPM, RI 14 2017) (INCDPM, RI 16 2017)

Referitor | a vit ezfastioregistate valoli la adandirrea def5 m tha u
zona mal ul ui drept, st O©ng Ki centru, pentru fie
Dindateleo b "™Hi hmt er ma mtsurttorilor rezultt ct " n sec
nregistrate cel e mai mar i val or i ale vitezelor

s e ¢ "Hfigura 16).
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Figural6Val ori al e vitezel or c(NCEBPRM{RIL0,2015)dNCDBM, RIL2003) e gi st r
(INCDPM, RI12 2015) (INCDPM, RI 14 2017) (INCDPM, RI 16 2017)

425 Mor fohidrodi nami ct

Sectorul DuntCtilitrakl atki ~ Btrrka | a, reprezintt
mor f o hi d(@NCBPMaCGIN 20@85). Aria de interes are o0 i mport
vedere al proceselor morfodinamice complexe ale albiei.

BraHulseBadesprinde din Dunktrea Veche “"n apropi
Borcea | a km 68. Acest bo a#l test manchkr adt eoned D
hi dromorfologict intenst cu zone <cu energle re
car acterizatt Ki prin prezen™Ha wunor cur en’Hi tur bi

(Egis, 2015). Datoritt proceselor dinamice specifice s
13
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este asimetrict. Migurauly) isunteabruprt & ™Hu lcwi fBalcav e(nt e ur m
cauzate de eroziuni accentuat e, produse “n mai r
apropierea malurilor INCDD2004). Zonel e mai pu™Hin dinamiceisunt

aplatizatt, adoOnci mi Ki Vviteze méEgis,2085xJuse “n con

T

T

Figura 17 M [ ur i e (NigolaepAu-H., D&k Gya et al., 2017)

Duntrea swecdeesf t Hoart " ntre km 373 Ki km 241,

un sector de 4 km lungi me. Datoritt faptul ui ct
amonte, pe bra’Hul Dunktr ea Vec figara$8g indvaldeibri U eua zcta "Hi ne
fiind predominant e procesel e de depunere a sec
numeroaselor ostroave Ki bancuri de nisip care
navi g(NGDPM®,i2015). Dupt bi fur ca’ Hinak rceua bWeacHuel nBaanliaf,e sCtu
evidentt d-e eaturcefriierad e ari ei transversal e, rededu

curgere (bancul de nisip Caragheorghe) (Egis, 2015) (figura 19).

Fi gusg Ma | | Duntr éIMCDRM, c Fi g A9 Bancul de nisip Caragheorghe
2011-2018) (INCDPM, 2011-2018)

In vederea analizei morfologice a zonei de studiu au fost comparate imagini satelitare
Landsat (figura20) . Pentr u r eal i z ar-avduatincangderaré datelmexigtente i g a "Hi
din intervale de timp diferite (16 ani), in contextul unui debitase mt ntt or . Cn acest s
utilizate imagini satelitare Landsat7c u r ezol u™Hi a spectr al-dapltapad-0 m,
sharpening folosindu-s e banda 8 pancromati ct, fiind aduse
satelitare au fost d e s c L r c htthse/eanthexpldreu.usgs.god/eDinp e g e
analiza r eal icdeantaki rneazruil tsktc hcitmb £ r i din punct de v
pe bra™Hul Bala. Realizarea digului de dirijare a
st ©ng al b figardHID Il detaliuB\a | as 0pr af a™Ha eé&e® uscat mbrindu

Inurmaproc esel or hidromorfologice, tendinHa cur s
dezvolta spre est, “"n perioada de 16 ani, pe mal
pe o | £L™H me maxi mb de <cca. 1 3 0 -sardepuneape e smalrwalf a:
de peste 8,3 ha, pe o | Hghiag0s detedikB)mt de cca. 150

14
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15 apribe 2016
12 julle 2001

Fi g@dBvol upia morfol ogiei

4.2.6. Transportul de sedimente

In dinamica albiilor, transportul ‘
aluviunilor are un rol la fel de important [} egenda
ca eroziunea (ipa Da i fuwomare
1987, Cn vederea ob Locaiay

% Puncte de prelevare,

intrare necesare
numerice, au fost realizate campanii de
teren care au presupus prelevarea
probelor de sedimente din puncte de
control (figura 21) . Rezul t at
in urma analizei acestora au fost
corelate cu vitezze
mbsuratt ~n s ec tdbal
1).

Cn ceea ce priyv
medie D50 a probelor prelevate in zona
malurilor, pe durata a 7 luni ale anului V
de a n a(figura t22), se poate

observa, ct valori
ob™i nut e “n | una
ncadrandu-se in intervalul 1,33 - 2,00
mm. Cn luna a dou

valorile minime D50 (0,10 i 0,24 mm).
Pentru majoritatea sedimentelor
prelevat e, par amet
val oarea de 0,20 m
particulele sunt u
acvatici (Inman DL 1949)
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Tabell.Car acteri zarea |litologict a sedimentelor p
Punct Descriere |itologict
1 Nisip mediu - grosier, cafeniu-g £ | bui , mi caceu, sortare bunt,
foarte rare elemente de pietriH mbkrunt, poli
Nisipmediu-gr osi er ,-cateoiHupy micaceu, sortare bun:

2 rare el emententie prepondHement cuar "Hos.
Rare cochilii intregi de Corbicula.

Nisip mediu - fin, cafeniu-g £ | bui , mi caceu, sortare bunkt, c
3 pietri™H mbrunt, polimictic, rare elemente di
Cochilii Tntregi de Corbicula, Dreissena, Viviparus.
4 Nisip mediu - fin, cafeniu-g £t | bui , mi caceu, bine sortat, cu
intregi de Dreissena
5 Ni sip fincafceenniuuHi umi caceu, sortare bunt, cu
mtrunt e.
6 Nisip fin - mediu, cafeniu-gt | bui , mi caceu, bine sortat, cl
de pietriH mbrunt, polimictic.
7 Nisip mediu - grosier, cafeniuv-c enu Hi u, mi caceu, bine sortat,
polimictic, rest ur i mi ci de cochi l iCorbila, Dreissena, Viciparudh i | i |
8 Nisip mediu-f i n, eceafuekniiw, micaceu, bine sortat, cI
cCu resturi mi ci de c oc Dreidséna, Carhiicula. ar e cochil il
9 Nisip mediu-f i n, eceaffuekniiw, micaceu, bine sortat, cI
polimictic, rare resturi mi Dreissre, Corbicula.i | i i K
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ConcentraHiile de sedimente " n suspensie mkts
secH unile investigate au valori situate “ntre ¢/
di ferite ca valori, pe braHuhcd&8mtirmaaHiind | ocali z

4.2.7. Regim climatic

Regimul climatic al zonei este de tip continental i mar i n K i se datoreazt c
a aerul ui peste care se suprapune influen™a MbLri
uneori toride Ki secetoase p ateadeseori deiviscolesputernice p u Hi n
inarealul continental ( Pr i mkri.a Lipni Sa)
428. St area ecologict a corpurilor de apt

Pentru evaluarea, din punct de vedere chimic
fiecar e s ec Hifigundd)cduefostprele viaz e 6Ger i i de probe de ar
au fost determinate valorile medii pentru fiecare indicator de calitate in parte, rezultatele fiind
comparate cu valorile | imitt ANer md taiswabsificgrealiev icrad
calittpii apelor de suprafapt ~ n vedMoniealoficialabi | i
al Romaniei 2006).

Cn vederea stabilirii i nfl uen™Hei pe caire i n-
ecologice a zonei de studiu, probele au fost prelevate in diferite serii dintr-un interval de timp de
6 ani. Aceastt perioadt se déshaiHobe Ltdén nhoéepewva
perioada de constr uc Hiee kda <ttrapat wWrei Idairp Lhifd matl é lzn

Cn analiza calitt™Hii apei , indicatori.i regi mi
oxigenul este cel ma i reprezentativ parametru “~n
CBO5, CCO-Mn, CCO-C r "ncadreazt apa din sectorul anal i z
asemenea, pe tot parcur sul perioadei aknexalaz at e,
ordi nul ministrul ui medi ul ui K i g 0 S p o drimativuluii i ap
privind clasificarea calitbtpii apel or de supraf e
a p& (Monitorul oficial al Romaniei 2006), valorile indicatorilor 0 X |
oxigenuluidizolvat apar Hin intervalului specific claselort

NutrienSii sunt el ementele sau speciile chin
materiei organice (INCDM, 2012). Valorile indicatorilor de amo
" n c ad rrelimielke impuse de normativul specificat anterior, cu privire la incadrarea apei in
clasel e de i@ teletpentrueorit okiosF b Si solubili, fos

for
l i mitel or corespunztt cCar ec ecclaa o ii aHeéHHeea bi dap & He s ¢
perioade scurte limitele clasei de calitate II.
Referitor la valorile indicatorilor de salinitate (conductivitate, reziduu filtrabil uscat la

105°C,cl orur i, sul f a'H |, cal ci va,ctmasgntezieu,ansaddizw)t t,
intervalului corespunzttor | imitelor claselor de
Indicatoripol uan™i | or t oxi ci speci fici de origine
bariu, seleniu, cobalt, plumb, cadmiu, fier total, mercur, mangan total, ni chel)
acidifierea au valori ce “ncadreazt apa, “n gen.
pri mul an de aaudncddrattin clasaladl4a idd calitate, iar pentru fier total, pe
perioadescurt e din ani.i IV ki V au fost “nregistrate v
Cn ceea ce priveHte evaluarea sedimentelor di
ai met al el or grel e, K i anume: arsear, cadmcuki cni
di ferite puncte al eunste c ™Hiruengilsotrr adtee cvoanltorroil ,ces de
standardul de calitate a sedimentelor (INCDM, 2012) " n caz ul cuprului, ni che
Cel e mai mar i valeori adaloea conceanrztud at®Huprul ui , c Ot
"n secH unea 3. Concentra™Hia de cupru a deptHit
standard 40 mg/ kg), iar concentra™ a daulursttrghel a

(limita conform standard 35 mg/kg).

4.3, Habitate

Arealul studiat Tn prezenta cercetare face parte din ariile Natura 2000 - situl ROSCI0022
Canaralele Duntrii ki sit (INCDR® 2FEH.HabBatele talntein e Os't
situl Canaralele Duntriiregirezeaoanat er d@&ulbplbianBalHa

17



Impactul antropic asupra componentelor ecosistemelor acvatices peci f i ce D

(Populus x canadensis), comuni t £ "Hi aPolygonanp iawicelare,c Lwolium perenne,
Schlerochloa dura k Plantago major,s upr af a™Ht ni si poapktdiarimpdamub ine:
s al ci eSalia hlia}. cu (mur (Rubus caesius) (92A0 Salix alba and Populus alba galleries)

(INCDPM, 2011-2018).

ROSPAOO39 Duntre Ostroave include ki sectorul S
i mportant pentru popula™ ile cuibtritoCamoms al e
garrulus) vOnt ur elalcodvespedimug) r; £t r(a "Haytya myiddar , (| o Pldtatea r (
leucorodia) e g r e tEgrettargareetta), Gtarc de noapte (Nycticorax nycticorax) |, Sigktnui
(Plegadis falcinellus), cormoran mic (Phalacrocorax pygmaeus) , s t ©rAmea pwpkiraa), (
codalb (Haliaetus albicilla), starc galben (Ardeola ralloides) sfr©nci oc daniuf runt e

minor), caprimulg (Caprimulgus europaeus) K i g a i Milvus migrans) {INCOPM, 2011-
2018).Inf i gur i |l e 2Bnt 2pr xze Rthat e exempl e de habitate

?

F i g @3 Habitate Tn maluri F i g @4 Salicet cu plop negru F i g @5 Speciile Echinochloa
pentru avifaunt (INCDPM, 2011-2018) crus-galli, Portulaca oleracea,
Bala (INCDPM, 2011-2018) Polygonum lapathifolium,
Portulaca oleracea i bancul de
nisip Caragheorghe (INCDPM,
2011-2018)

Cn zona ostrovului Turcescu (areal ul |l ocal i zeé
observate wurmbitplaaet @ Hhebd ¢ aPoputup x caramdeass)i anptdur i
danubi ene deSalxalbarcu mur @ubbstcaegius) (92A0 Salix alba and Populus alba
gall eries), C 0 mUAgropyran tipensa Arctiunolgppac Agtentsia annua k Ballota
nigra (INCDPM, 2011-2018).

4.4, FIl ora terestrt

Cn sectoruillBrGtilltar axkiedomi nt plantaHi ile de
seminaturale (ptduri de lunct predominate de sal
inguste Tn zonele ripariene, temporar inundate, fiind stare de degradareavan s at £, cu mul t e
alohtone invazive. Inf i guri | sud4 Kiep2Bzentate salciet cu pl

localizate pe bancul de nisip Caragheorghe.

45. Avifauna

Din punct de vedere avifaunistic e x p e r "Hi i | NCDPM au i diEemeard i caea
cuprins “niBetiChadeapécitir i protejate de Directi
(Directiva 2009/147/CE, 2009), pr ecum: p e s Altedountthis)ad dbvaislta u™Hi(pLt oar
(Aquila pomarina), s t ©r ¢ uArdea purpurea), starcul galben (Ardeola ralloides), c hi r i g hi "Ha
obraz alb (Chlidonias hybrida), b a r z a (Cednia ¢éiconia), b ar z a rGcangmnigra), erete
de stuf (Circus aeruginosus), egr et a (Egnétta lgarzetta), vOnt ur el @Fraco sear t
vespertinus), codalb (Haliaeetus albicilla), g ai e b(Miluue imigrans), starc de noapte
(Nycticorax nycticorax), L o p t ¢(Platalea leucorodia), Si g t(Rlegadis falcinellus), chira de
b a | ($terna hirundo), uliu cu picioare scurte (Accipiter brevipes), c hi r i g hi (§llidomasa gr Lt
niger), p e s ¢ £ r yYUdrusnminatus), cormoran mic (Phalacrocorax pygmeus), ghionoai e
(Picus canus) (INCDPM, 2011-2018). Ar eal ul studi at, reprezentat de
T Duntr ea fadeepartedinz ona de migra'™Hi e Ki cui KWNMODPM, pent
2011-2018).Cn acest areal au fost identifiSyheansorid), spec.i
chirt dS8terna &ifundd) , ( c £ | i Tadorna ferdthea), Efrancioc cu frunte ne agr t
(Lanius minor) (figura 26). (INCDPM, 2011-2018).
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< Y
E 7& ra 'b. i
Silvie porumbaca (Sylvia Chira d®terraal Ct | i f aTadorn@ Hu Sfrancioc cu frunte
nisoria) hirundo) ferruginea) n e a glrakius (
minor)
FigegSXpecii de pitstri observateDuntreaaVdehbi { BORapPl

Romaénia, 2017)

Totodatt, zona dei Dutfiiurea H eparte dincafehluBde lemare

a pLtstril o ffectiwedmpartantecde ,specé de corvide (Corvus sp), cormoran mare
(Phalacrocorax carbo) r a "Hanasnpatyrieynchios) K i pesctruH cuargsi ci oa
sp. ) fiind identi fINCD®PMR011-2018aceastt zontkt (
46. Fl ora ki fauna acvatict

Componentele ecosistemului T pop ul a "Hi i vegetal e, ani mal e, mi
biotopului T sun't Ssubsisteme “"ntre care se stabilesc 1
desf tHurarea fluxului de ener gi eanisnelordeautccanirdl. ul u i
4.6.1. Fitoplancton

Date referitoare |l a fitoplancton au fost ob
efectuate in perioadeledepre-c onst r uc Hi e, coanrsdtrruwccHHiee K i post

Inceeacepri vesimpoziaiomomi ct a fitoplanctonul ui
modi ficbkri maj or e pe parcur sul desf L'Hur Lrii I u
comparaHie cu etapa de dinainte de “"nceperea | uc

Pe parcursul perioadei de monitorizare, “'n veder ea eval ukridi !
ecosistemul ui acvatic au fost uti | i za'Hi ur mkto
diversitate Simpson, indice numktr de t @NCDRM, K i i
2011) (INCDPM, 2015) (INCDPM, 2014). Cntruc©t este foarte dificil
cu care fiecare dintre aceHti i ndi ci reprezintt
(Hot Lkr ©rea ,nra f8®@9t20déad)er mi nat i ndi cel etutworl t i me
indicilor men™i ona'Hi . Pentru calcul ul indicel ui
i ndicilor selec™i ona™i /util i zaHi pentru evaluar
ecologice, astfel: indicele saprob (IS): 25%; indicele de diversitate Simpson (ID): 40%; indice
numtr taxoni (I NT): 20%; i ndi c(NCEPMwRAld)en ™ HL numer i

Evaluarea stitrii ecologice pe bazaf eat oat | om

de domeni ul v adonform tdbelului 2d b "NiCDWPPtMe , 2011) ( Hot L r ©r e a

Tabel2. Evaluarea sttrii ecologice pe baza valori

Indice 6 0,8 0,81 0,6 0,61 0,4 0,41 0,2 <0,2
multimetric [IM]
Stare eco Foarte bBunt Moder att SI abt Proa

ConformAne x e i 6. 1. Si st emul de clasificare ki e’
“n conformitate cu pdtrurireadtareavims tCardaas eApdl,ogi ct f o
i ndicatori. pentru corpul de apt RO14%Za(tgi n reedrud e
ai bt urmkbtoarele valori: indice sapr ob085imdice. 2, 3
numtr taxoni : mi n. 10; i ndice bazat pe abunden’H
Bacillariophyceae): max. 95%. In tabelul 3 sunt reprezentate, sintetizat, valorile principalilor
i ndicator.i calitatiwvi K i cantitatiwvi pentru zona
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Tabel31 ndi cat or i c allifitoglandton i Ki cantitativi
" Indice Ipdicg de Numt | I ndi ce d.e i In.dice . Starea
An | Sec Hi saprob diversitate taxoni numeri ct multimetric ecol og
Simpson (Bacillariophyta) (HG 80/2011) (HG 80/2011)
Cnainte de “nceperea lucrbtrilor
| S2 1,7 0,676 20 99,2 0,825 Foarte
S3 1,6 0,674 12 100 0,811 Foart e
Pe parcursul desf Lt Hur trii lucrktril«
I S2 1,3 0,712 17 89,66 0,807 Foarte
S3 1,37 0,687 12 84,73 0,767 Bunt
m S2 1,23 0,65 11 97,11 0,74 Bunt
S3 1,53 0,656 10 94,6 0,76 Bunt
Y, S2 1,84 0,63 15 97,14 0,844 Foarte
S3 1,65 0,681 17 100 0,846 Foarte
v S2 1,68 0,678 16 100 0,848 Foarte
S3 1,77 0,675 16 100 0,858 Foarte
Medie S2 1,513 0,6675 17 95,978 0,81 Foarte
S3 1,58 0,675 17 94,833 0,808 Foarte
Dupt finalizarea lucrtrilor
VI S2 1,57 0,704 15 100 0,848 Foarte
S3 1,30 0,705 14 95 0,810 Foarte
VI S2 1,5 0,734 16 100 0,852 Foarte
S3 1,53 0,728 16 88,89 0,85 Foarte
Medie S2 1,535 0,719 16 100 0,841 Foarte
S3 1,415 0,717 16 91,945 0,826 Foarte
S2i Secpiund®&e2zpi 8dhea 3
Conform HG 80/2011 din analiza valorilor indicelui multimetric pentru fitoplancton a
rezul t at ct pe “"ntreaga perioadt de monitori zar e
“"ntre bunt Ki f oaudieatb.unltndi mataareiail ude sc¢al i tate
au “nregistrat o variabilitate dependentt “"n pr

sezoniert a dezvoltdbri i talpel3) (NCDRMa20%ELl) (NCDPYr201p)e de
(INCDPM, 2014) (INCDPM, 2016).

4.6.2. Macrofite

Cn zona de interes.
macrofite este redust
fiind i den tButbmus anbdlatus Ip « S8
(figura 27) . Structura bioc]
func™Hi onal itatea aces:
principal, de caracterul fluviatil al ecosistemului
(INCDPM, 2015). Astfel, pr e z e n "Ha
macrofite este mai fr
aceasta datorandu-se unui profii cu o |
l entt unde macrofitele

- " . Fi geiRr ezenta macrof it
comparativ cu malul stang, cu un profil foarte i mal drept (INCDPM, 2015)

abrupt (INCDPM, 2011).

4.6.3. Macronevertebrate

Cn general, “"n zona Ilitoralt a fluviului e X i
mult mai abundente dec©t "~ n al bi a ad®@nects.ctNuunter
zona de a p(€sangi 8.Cat @.t2012). Conform Csanyi B. intre km 347 i km 341 malul
drept al Dunktrii este format din sedimente bog
habitatele zonei | i t or al e. Métadoldgiumivind cezcatareA macronevertebratelor in
rouril e mari: Studiu de c a@sanyiB.uebhd. P0&2)pemtrndamalizaoar L,
di st r i bu Haudostpralevateoisdriede pr obe din sectorul Dunktri
studiu analizatt "n prezenta lucrare, “n |l una ma
a rezulzanmnacimalorilor existt o comunitate mai b
albiaadanct a fl uvi ul ui

20



Impactul antropic asupra componentelor ecosistemelor acvatices peci f i ce D

Cn secH unea | ocalizatt ~ nDuanmornetae Meec htei, f unrucn
membri ai grupului de insecte (Chironomidae) est e remarcabil Hi d-aminan
l ungul mal ul ui st ©ng (400l ondespepbde,obacenumto
de adoO©ncime datoritdkt nisipului continuu. Cn sec’
a fost observat un numitr individual extrem de m,

ales de Chelicorophium curvispinum ( 1100 i nd. / probt) care tritiau |
(Cséanyi B., et al. 2012).

4.6.4. I|htiofauna

Deoarece construc™H il e hidrotehnice realizate
pot afecta speciile de peHti bentonici reof il i,
lucrtrilor), a fost i nvestfogy antlizate atabiield abi&ieel ak . Cn
habitatelor de peHti (ad®©nci mea Ki temperatur a
patului albiei). Pe parcursul campaniei desf tHur
ce face obiectulprezent ei |l ucrtri, au fost capturate 22 sp
abundente specii au fost reprezentate de Z. streber - 4 3 % Rkaibipinnatus - 14%.

Totodat t, “"n Duntrea I nferioart s élusohugpt sesc
p L s tkrAgigenser stellatus), cega (Acipenser ruthenus) K i rAcipereser guelde(staedtii)

(figura 28) (INCDPM, 2011).1 mpor t an™a Ht i i n"Hi fi ckt THi economi ct
val oarea unict pe care 0 reprieaipuhcpedéervebdend,:
cererii de dJINGDPM, 201p).e Pu@mrHbex pl oat ar e a, interven’
habitatel or ‘'Hi poluarea au afectat grav toate
conservarea pe termen lung a acestora (Djikanovic V., et al. 2015) (INCDPM, 2016). incepand

cu anul 1998, toate speciCobaveéapstaupirowii nsdumcto mgr
cu specii stlbatice d&ki SpdrGiL@iEee) 61 ort pe cale de

Nisetru (Acipenser gueldenstaedtii Brandt &

C e g(Bcipenser ruthenus Linnaeus, 1758) Ratzeburg, 1883)

Figea8Speci.i de sturioni i de NINCDPM,QG@LE-2018) (NCDPMn2D16)e a | nf e
Cn acest sens, exper "Hii | NCDPM aua stumosilért Hur a
mar cutfédonic " n vederea determintridi eventual ul ui i
hi drotehnice ar put ea ENCDRM, 201112@18).aAsentpucraa patatdist or a
realizat prin dezvoltarea unor sisteme de monitoa
de migraH e al stur MonitorimareaHstulrtioasboirca
odatt cu realizarea pupmaveghsrieteéeevol(Rasdie de

M.C., et al. 2016) (INCDPM, 2016).
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Pentru a cCreec
monitorizare, in zonele de pe sectorul
Ctl trariti | a, “'n
executate lucrtri

mont at e {0Oeak Hadilita,fei
al. 2012) k i  m@Deak] Raischi, et
al. 2014) de monitorizare a ihtiofaunei

K i “n speci al a
tel edetec™i e cu .
Aceste sta™H i sun

. .o TG, B
determintrii para |q5nsaledsysen me? |
apel Hi a traseu gy sistem de avertizare |lumino
sturionilor, marc a "Hi ultracu sistem de “nchidere speci al
DKTBde monitori zar fante; (4) multiparametru utilizat pentru monitorizarea nivelului si a
“n speci al a st parametrilor de calitate a apei; (5) receptor al semnalelor

. , ltrasonice; | ncorare; (7) stal ncorar

ultrasonic, n ultrasonice; (6) cablu de ancorare; (7) stalp de ancorare

hidrologice (Deak, Badilita, et al. F! 9233t apiad®Km®&nitorizare.
speci al a sturionilor, 9onin

2012) (figura 29) ofert p ° : . N .
“nregi datelort referitoare la n diferite c @eoallBadilita, etlali2612)o |

nivelul apei.
St a "Hi aDKMR-01T de .
monitorizare pri b *INCOPM
i htiofaunei Ki ~n
condi "Hi i hi dr @éabk,(
Raischi, et al. 2014) (figura 30) o
func™Hi oneazt pe !
presiuni.i de flo s
mobilitat e at ©t " n pl ]
ori zont al ‘Hi po S i In situ installed system s:,.’:,',.‘.."wv.
orice condi "Hi i : (1) sistem de avertizare | umin
hi drodi nami ce Hi de | egtturt dintre rezervor K
eliminarea riscului de pierdere a Protecpie metalic; (5) peavt
sondt multiparametru utilizatt
StaHIIIO.r de _rec (7) stapie de receppie pent
volumul ui de inf oy p559tapia mobi | t-01 ée moritqizate
(Deak, Raischi, et al. 2014) prin teledetecpi e a iurfonilornf ¢
condi pi i h i d(beal, Ragschic et al. @014).i ¢
Utilizarea celor dout st a'Hii a condus | a ob't
conservare a speciilodnfierébpavtmai adt hvDubhHirlar

desf Lt Hur ate pe parcur saud fcedtorc &@p tawnriatdee, amaarlciaztte
exemplare de sturioni ma r cudtrddonic, din cele 4 specii (INCDPM, 2017).

47. I nterven'Hi i sercttroopilce ngerior al Duntrii

Primele amenajtri hidrotehnice “~n baleajinul Du
Ungaria, urmnd ca apoi, “n anul 1930 st fie rea
primul dig in 1927, in sudul Bavariei (ICPDR). Pr i mel e |l uontt t Hdree "anbcond
navigaHi e au fost demarate ~n sec tleariruprezeBtuatat r i i s
Duntrea ¢c©t ki c©H va dintre afluen™i i skti princ

Cn RomOnia, primele lucrhatrtieiagiinet@&MH4ikiaul8:
constat “n lucrtri de regularizare a albiei fl uv
l a i eHi rea Du(Boisr20lb). di n def il eu

Cn vederea producerii energiei ieilleocrt rdiec en akvii gp
sectorul romGnesc al Duntrii func™Hi oneazt Sister

Fier | (figura31)  kfigurd 3R), construite in colaborare cu partenerii sérbi (Hidroelectrica, 2010).
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Fi gor&i st emul Hidrorg Fi gB2%i st emul Hi dr oen

Por pi | e (Hibemelektiica, 2010) Navi gapi e Po(Hidroeleerica 2010F |

Un alt exemplu important este reprezentat d
(figura 33) . Aceasta asigurt func™Hi onarea “~n rsdqugur an’t

putere instal att ddEngrgodudleac2iille de 700 MW

Fi g 8B33GNE Cer n(Hucleacclectrica, 2014)

Referitor |l a lucrtrile de ~ mbuntitmplirrtea nat £c oans
de intervenH e &este repr-Mareama alNeadgret,camnarlasl s eu
Cernavodt p ©OiEgis, 20a5).Agi gea

Cn vederea “ntreH nerii Henalul ui navigabil
patul albiei,auf ost efectuate lucrtri de dragaj. Din alb
volum de sedimente ale ctrui val or i%ars(Hgist2018)upr i ns
48. Descrierea construc™i il or hidrotehnice din zc¢

Pe sectorul Dunktrii cuprins “ntre CLILracxi K

recomandt ca Henal ul navigabi l st aibt o adoOne
regul arizare (ENR) ki o | £L™Hi me de dc&sSbtareducarment r u
se la 150 m (INCDPM, 2011-2018).

Pe acest sector nu sunt asigurate pe tot par

contextul existent ~ nDuznotnrae ab iMVeucrhcea:™ i eni sbhirtautd "Hiail &
debituluide apt " ntre Bala Ki Duntrea Veche a deveni:t
(INCDPM, 2011-2018), (Egis, 2015), (Tractebel Development Engineering, 2012). Prin urmare,
sctderea debitelor «Ki nivel el or apeiHepe Ddnmuivh ad
aval. Totodatt, aceastt situaHi e conduce | a prel
situate “n zona braHul ui principal al Duntrii,
fenomenel or de eroziedecpeebhrdiHapoBabalita™ i de

pentru Centrala Nuclearoelectrickt Cernavodt «Ki
dragaje pentru ~ ntr e  (ractebeldaveldpmentEngineeung, 2013)v i gabi |

Cn ceea tce prolvleedma redi stribuirii debiitel or
Duntrea Veche, au fost mai mul te et ape (Buznloiwcar e
Gh. «xi Chirila C. 2003)

A Cn anii 650 au fost propuse urrnatHuo aurie Beallau c'rr
stdnca de submersie de la Parjoaia; realizarea unui dig de dirijare pe malul stang al
bra™ul ui Bala pentru anihilarea efectul ui d e
dirijarea curentul ui pe DBalaprinteuan \e cgh ex;i braurt aarre
acestuia spre aval. Suplimentar, pentru spori
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se preconizau lucrtbLri de cal i bir288 Abarmlonardabi e i
lucrtrilor | aMaeamMeaeagurlt ,Dunibrle953 a condus i mp|
real i ztrii amenajtrilor men™i onate anterior.

A n perioada 197971 1 9 8 6 , pe baza studiilor pe model ef
Hidrotehnice (actualul INCDPM), s-au ~nt oc mi t d 0 ¢ u mepnirt caréHsei de
prevedeau, printre altele, “"n zona bra™Hul ui B
pe mal ul st ©ng, protec™HH a mal ul ui drept ki r
in vederea reducerii debitelor lichide.

A Dupt 19 %l s reaciuadizat, propundndu-s e execuHi a unui singu
Balalakm95cucotala-1, 85 m fa™ML de eti aj ul | ocal Ct 1 {
pe Duntrea Veche. Pe | ©ngt acest a, a fost re
Duntrii, pe bra™ul Bala, astfel “~nc®©t | L"H mea
Sistate din nou, la sf ©r Hi tul anul ui 1995, I

Bala au condus |l a accelerarea absor b™Hi ei debite
sec™Hi unii. Totodatt lucrbitril ef omrerheinadlilziadie laas i rct
Bala ca urmare a eroziunil or c¢ au(Zractekel Dévelopmene Ht e r e

Engineering, 2012).

Prag de fund

— Prag de fund anii ‘90
Dig de dirijare
Aparare de mal

¥

Figddlbtocal i zarea const (Nicaae A.iFl, Deak Gy.jetlal., @21 hni c e

Acest fapt a generat reducerea drastictkt a adc
debitelor necesare de capt at( Bpueznutl roui QhirikGNt2003iil e CI

Cn acest context, a fost necesar st se propunt
se asigure condi ™Hi ile optime deAcrea\vtiegachinstr rpue”
reprezentate de: un prag de fund, un dig de dirjar e K i o apktrare de mal, tc
Bala (figura 34) (INCDPM, 2011-2018) (Nicolae A.-F., Deak Gy., et al., 2017).

Prin reali zarea acestor construc Hii hidrote
debitel or "ntre br 8détlae DombréeduVedherkhn aceast :
condi "Hi il or de naviga™Hi e pe Duntrea Veche I nferi

Praguldefundest e previtzut pe toatt | LEHi mea bra™ul u
de dirijare (mal ul st ©n gl drept)i Pragut de dupdesta foealzat lde ma l
aproximativ 300 m amonte de amplasamentul struct
l a “"nceput ul anilor 690, dar nu a fost finaliza
19530 m,intre t al uzel e cel or dout construc Hii hi drot el
Conform proiectul ui, structura este construitt °
lacota-3, 48 m fa™Hb de ENR. Lt ™™ mea nt,o r onn aznoennat ucl uuni e tve:

40 m, in sectorul in care cotaestede -1, 85 m f a (Hitacteba Dekdlbpment Engineering,
2012).
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Sol u'Hi a constructivt

constt “"n realizaaéada
cotade 11,28 MNS, | £ "Hi me dundgimea
de 2164 m (Tractebel Development
Engineering, 2012).

Aptrarea de mal are
realizarea unei prot
brutt. Aceasta are ¢
Piatra utilizatt F:

hidrotehnice este un diabaz de tip pillow-lava,
adus din cariera ARe v L r s@ulceax
Figd5Gonstrucpia struct (Telarmed, 2011).

vederea “mbuntttitpirii c
D u n £(INEDPM, 2015)

Capitol ul 5. MODELARE NUMERI CFI

Cn vederea efectubrii investiga™i il or privin
sectorul studiat ,-a aplciadatul caemeeodbti desstudiu
utilizat programul Delft3D.

51. Realizarea re’Hel ei de cal cul

Model ul l a scart medie a fost realizat pent
l ungi me de 5 km pe Duntrea Veche ki de 2, 5akm pe
reali zat cu ajutorul Il i mitel or deneldr deopreludraeecrat g e n

datel or geografice ki analizt a htr™Hi |l or

FigegDet aliu privind repea de celul e

Limitele impuse de maluri au fost realizate a
mtsur kL ttoorpiolgoraf i ce efectuate de cktre exper "Hii
perioadele cu debite mari. Cn f unc™Hie de acestea, i ni "H al , r e’k
manual, prin intermediul canalelor (spline-ur i ) , ul teri or fGn nvde dyeerneea ait ntt
geometriei structurilor hi drotehnice “'n model ul
interpretare a rezultatelor, reHeaua de celul e a
bi fur ca HiieDubnritar"ld aB figbeac3).e (

Re™Heaua astfel construitt are un numkr de 59
l ongitudi nal K i 113 transversal. Aceasta a fost
poliedric cu fe™He patrul at ¢8ie2 7c,u3 2d inmepres idu mie cc'li av
K i 2,290 99 m pe direc™Hia transversalt. Aceste ca
gradul de discretizare a re'™Helei, timpul de rul a
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5.2. Realizarea modelului geometric
Avdndlabazt re™Heaua de

ob™i nute “'n ur ma mt s
efectuate “"n luna mar't
c©nd | a st a’H a hidrc

inregistrase un debit de 12.300 m?/s, a fost creat
modelul geometric pentru aria de studiu.
Modelul geometric (figura 37) s-a realizat

analitic, prin corel
coordonatele centrel or s
re'Heaua de calcul ki i
acel a'Hi si st em prheutlizareao

modulului QUICKIN. Datele de batimetrie
multibeamau f ost prelucrat
celul e a -a atfibeil \wloarea cote
absolute i n sistem Stereo 70 MNS i a patului

00000000000 NENNEEEEEn g
gy E T D poaien giek EAGETE GURSD

FEEsshEbassuenanigds

al biei. Duntrii A
In figura 38 este reprezentat un detaliu 3D Fi g8tRepeaua de cal cul
cu lwucrtril e hidr oldi Bdkan cu date batimetrice

(exportat Delft3D, vizualizat in GlobalMapper).

-19m

Fi g 38 Modelul geometric exportat din programul Delft3D. Detaliu - structurile hidrotehnice din zona
brapul ui Bal a

5.3. Realizarea modelului hidrodinamic test

Cu scopul de a ob™Hine un model numeric care
incredere, in modulul FLOW a fost realizat un model hidrodinamic test de tip & mo,ce a
presupus wutilizarea datelor ob™ nute “n urma mon

Cn prima etapt a fost creat domeni ul model ul
model ul ui geometric. Totodat t, au fobst pseélhe atcaete
procedur &t -satnodeloluiicaracieristica quasi-t r i di mensi onal L, ceea

parametrizarea secH ¥vosoef vEr tkic afkferiddleinterniltl e2®1 5
de timp, a fost select atotuto zpdrei,od dht cche ea rmpalsiud L

secunde. Condi Hi il e I a | imitkt impuse au fost repr eze
Dunktre ki nivel ul apei la Iimita din aval a mode
Aceste limite (tabel 4) reprezintt valorile oOb™Hi nute “n wurn
real i z4tr i multbearh.i met r i ei
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Tabel4. Condi pi i la Iimitkt utilizate “n realizari
Debit [m?/s] H [m]*
Amonte Duntr e 10800 12,9
Aval Bra™H Bal a 5781 12,5
Duntrea Veche 5019 12,6
*raportatt TRMaceda aNMASrt Sul
Dupt selectarea parametrilor fizici K i numer
de control K i anal i z*t, pe sectorul satl vizdallizattcu Re z L
ajutorul modulului Delft3D-QUICKPLOT. Cn veder ea relatélicinreareigrad den o r
ncreder e, cu valorile mtsurat e, model ul test a

-,

n cele ce urmeazt.
5.3.1. Calibrarea modelului hidrodinamic

Model ul hidrodinamic test a f owstézelecdatuigereaat ~ n
apei. Procesul de calibrare s-a realizat treptat, prin schimbarea valorii parametrilor de rugozitate
Ki viscozitate. Cn func™Hie de rezultatul pri mul u
de calibrare pentru cel de-al doi | ea mo d e lse cada findl, rvalorild yparametrilor
hidrodi nami ci (debit, ni vel al apei, viteze de
mbsurttoriloa.i mpgHasdaca model el e create st s e v
CompairlaédHiau f ost efectuate at Ot la I imitele amo

Luandu-se in considerare aceste aspecte au fost realizate modele in care s-au variat pasul de

timp ki formul el eCrkicazdlo rdfdlgsiv z futgioidii it AsH liab.or at t
Cn etapa de calibrare au fost analizate 7 mo

de rulare a acestor modele au fost comparate cu

ur ma acest or toatemaiantela, Vlorile nivelului apei furnizate de model au fost

egale cu cele ob™Hinute din mbsurttori. Cn schir
echival en ™t , astfel, la |imita aval a zamdit:stud
P- Ps
A= 3100, [%] 2)
Incare:A-eroarea relativVphapametemd uaé 2yl PQrfHrdPs-parametaiur £t or i
rezul tat din giQsmtbd Lr i numeri ce
6600 A1.2% 5200
- 6400 . 5000 +
E o R e TR e am @ 4800 : : =
= ks ke £ . . 5 5,4%
2 s000 0,6% g 1600 76% 1% s'w 5.6%
5800 3 8 4400 .
5600 4200 129%
5400 4000
V01 V02 V03 V04 V05 VO V07 Vol V02 V03 VD04 V05 VO V0T
Model Model
——Masuratori  * Simulare numerica ——Masuratori  * Simulare numerica
Fi g 8% Btapadecalibrare-Compar anp Fi g 40 Btapadecalibrare-Compar anp
Duntrea Ve

valorilor de debit-, br ap Bal valorilor de debit -,

Cn urma acestfoirguwroimpe
modelul V_07 a furnizat rezultate apropiate de cele
ob™Mi nute " n urma mbsurttc
abateri de cca. 0,6% pe b
Duntrea Veche). Pentru ra
atribuit valoarea de 0,000l m? s vi scozi t
pe verticalti | Kiz aa .*rghdirsctird aH i
fost repartizate valori diferite pe sectorul de fluviu
analizat (0,03 s/m**pe br a™Hul Ba |*gpe
Duntre).

Fi g 4l Se c ptraosmersale analizate
pentrur eal i zarea compz:

27



Impactul antropic asupra componentelor ecosistemelor acvatices peci f i ce D

De asemenea, in etapa de calibrare,s-au compar at vitezele curent
de model ul V 07 cu vitezele apei mt sur atfigurapr i n
41) . Cn general, “n secH unile analizate se menHi
pe verticaltit ale
model Lrii numeri c
situa™Hi a din tere

vitezelor curentului de apt ob’'H
e, confi mma®@rd fasthfiegla ragudlt ad e
n

Sectiunea 1

7 1.4
g 12
:. 1 (t'“
2 g5 T
<
< 0.6 !:
g o
= 0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Distanta [m]
e Masuratori in situ=——Modelare numerica

Sectiunea 2

Viteza apei [m/s]

05
e
0 ==
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Distanta [m]
—Modelare numerica « Masuratori in situ
Sectiunea 3
° s - est®e s%%e e,
w5 e ._..-.-"_'_._._- -.--'o....'c... . ot - cseten ..--............-_.....-......-
:E- ?"-. =2 == S cssssttege 25Ty Tees .,
=5 e ——
&
w 1
N
£os
Z o
0
¢} 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140
Distanta [m]
——Modelare numerica = Masuratori in situ
Sectiunea 4
_— 2
)
E15 . @ % . . 2 : .
_ e . - % 22, o5 . " .,
T ) st .'_:.'"__-' _‘-'.o'_u,- ,-_‘“ e S :‘. > 0% ot S et el ffas? -.'.\, Lo e
=2 = o — i & =%
E 05 ¢ .
i
= 0
0 50 100 150 200 250 300 350
Distanta [m]
——Modelare numerica « Masuratori in situ

Sectiunea 5

2
Z
‘@
&
o
g
>

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Distanta [m]
——Modelare numerica « Masuratori in situ

Fi gdalki ferenpele dintre valorile mediate pe verticallt

mtsur tinsitukl ocel e rezultate “n urma model Lrii

n vederea reducerii timpului de procesare s-a realizat un model prin care calculele privind
medi erea vitezelor C U r e nau @ltamatizad ca ajuoput mogukilui dee r t i C @
dezvol t ar e Midrosoft Bxgdl pric iat8fneaiul limbajului de programare Visual Basic

(VBA).
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5.3.2. Validarea modelului hidrodinamic

Cn veder ea wreatid Heciktr Hi pceci ziei calculelor
parcurgerea etapei de validarec e presupune utilizarea “n model ar
date hidrologice diferite fa™Hb de cele utilizate

Validarea modeluluis-a r eal i zat “"n func™H e de valorile d
sens, au fostaplicate,ca | i mi t e amont e, dout valori al e debi f

de calibrare, un debit de 3000 m%/ s 'Hi Y1s200Ambel e valori ale debi
Tnregistrate la limita amonte a modelului, in luna octombrie a anului V de anali z &, regpeéctiv,

iuniei anul | V d etabalul & dunt refrezent@ta datele de intrare utilizate in modelarea
numerict realizatt pentru validar ea maudverificatl ui h
parametri.i referitelrorl|l pedbsatHubuBlahadélb Duntr ea
capttul aval al sectorul ui studi at .

Tabel 5 Date hidrologice utilizate in etapa de validare

LIMITA AMONTE LIMITA AVAL
Duntr e Bra™™ Bal a Duntrea Vech
Q, [m3/s] H, [m]* Q, [m3/s] H, [m]* Q, [m3/s] H, [m]*
3000 6,5 2315 5,94 685 6,03
11200 13,1 5943 12,70 5225 12,79

*raportatt TRMaceda aNMANSrt Sul

Pentru debitulde 3000m% s "~ nr egi strat la |imita amont e,
br aHe, o bsHimuultttr idi neste " n concordan™™t cu cea de
dintre acestea fiind reprezentatt de o abatere d
la |'imita aval de pe Duntrea V¥che.di @GtrevaodalegHa!l ~ d ¢
simul at e 'Hi cele determinate prin mbsurttori est
Veche. Cn ceea ce priveHte nivel ul apei , val or
echivalente cu cele rezultate din mbsurbttor.i

Rezul tatele ob™Minute " n etapele de <calibrare

numeric construit poate furniza date cu un nalt grad de incredere.

5.4. Configurarea modelului morfohidrodinamic

AvoOnd | a bazt datel e ob™i nawriel orn wir mao deledluc
quasi-3D prezentat anterior, utilizand modulul FLOW al programului Delft3D, a fost accesat
constituentul AS e d i maedatrshica APr ocastsbel fiind permi st ans:e
definesc procesul de transport de sedimente. Programul Dleft3D permite efectuarea analizelor
privind transportul de sedi mente at©t pentru se
pentru cele coezive, d(ReltarasPOlP.ttazw! c alce snedoe=rir\c
utilizatt f or-difuweib.a de advec Hi e

Raportat la analizele efectuate privind dimensiunea diametrului median al sedimentelor,
inprograms-a utilizat o valoare constantt D50 egalt c

Avand in vedere datele din lteratur a de specialitate Ki rezul
analizelor, a fost apPdaomdentvrad 'Hiagie ad el es éd i0Orie rktgd
5.4.1. Caracteristicile hidrodinamice ale modelului morfohidrodinamic

Cn vederea realizbrii uinrufi o rormoad’dili ccalraer es, £ cfuur
"ncredere, a fost necesar ca model ul mear fuorhmbdrri ot d

ca rezultatele ob™Hinute prin modelarea numeri ct
mbsurttorile din teren.

Modelul mor fohidrodinamic a fost realizat cu sc
ce au loc “"n sectorul leadunial Asaf el perezpbtabale de
“n urma rul Erii model ul ui creat |lpethaza ehtud warut tsd
o imagine a reliefului al bi ei asemtnmtlibeamedin cu c e
primbvara anul (Cin \lolnscke i amiHLl, i pte. baza rezultatel
de teren desf tHuarlalung s-p er @alricauatsudn hidrograf ce
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amonte a modelului (figura 43). Cn secH unile din aval, pentru c
valorile de nivel a apei corespunzttoare hidrogr

Limita amonte - Dunare

10000 9456

8000 5233 6404 6674 6553 5734 6804 6227
6000 4286 4791 3669 3463 5424 4446 5033 5007
4000
o -
I an 6

0
Ilanﬁ llané IVan6 Van6 Vian6 Vilanb VIIIanG IXanﬁ Xanﬁ Xlané Xllan6 llan7 llan7 IVan7 Van7

Debit [m¥s]

Limita aval - Dunarea Veche

15
10.46

%w G'W 72 62 6 772 e91 74 S 7 8B
2 s ———— = + ——
8
0
lan 6 llan6é lllan6 IVané Van6 Vlian6 Vilan6 Vilan6 IXan6 Xan6 Xlan6 Xllan6 Illan7 an7 NMan7 Van7
Limita aval - Dunarea Veche
® 10.46
Ew s_f—'fw-js 865 8% 76 7, g T2 por | T4 S g5 BN
z, o et ~——
’ lan 6 llan6 lllan6 [Van6 Van6 Vian6 Vilan6 Vlilan6 I[Xan6 Xan6 Xlan6 Xllan6 Illan7 an7 IVan7 Van7
Fi gd43Rarametri hidrodinamici wutilizapi ca date de
morfohidrodinamic
Unul din avantajele wutilizitr i Delft3Dreosgtrea naucl eulia d
relieful patului albiei este actualizat la fiecare pas de calcul (Deltares 2011).
542. Rezul tate ob™Hi nute “n urma procesului de cali
Cn general, calibrarea unui model mor fohidr o
etapt are scopul de a reproduce, |l a scart mare K
ale cursului de apt. A doua et apdr calprduwrdseulawmiald
0 perioadt s(cwuaoggdefdeM.t iknp .BeCenk eprr e&Z.en2Q15)nf or ma’™™
patul ui al bi ei “n sectorul analizat nu sunt sufi
Ki pe termen bungb™Hanoueerultatmbdel area numerict
Utiliz©ond ca date de intrare parametrii ce de
de sedimente ale cktror val or i au fost ob™i nut e
intervalului ianuarie (anul VI) i mai (anul VII), s-a ur mkr it ca model ul rezu
i magine a reliefului albiei ase minltbheamafectuatein c e a
primkbvara anului VII de anali z&t.

Fi gd44Rel i ef ul atuluialbiei r e z u multdbgam éfectuaterimaaul Vit s ur £t
de analizt. Detaliu zona de bifurcapi e
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F i g 45 Relieful patului albiei rezultat din modelul morfohidrodinamic 7 etapa calibrare. Detaliu zona de
bifurcanpie

Tn figurile 44 k i 5 sdnt reprezentate imaginile privind relieful patului albiei rezultat in urma
mbsurttorilor “n compara$ie cu ¢fndcoatirge detalile ~ n u
tridi mensionale din zona de bifurca'H e. Din ace
model ul bati metric abiterkeneiuirerul retidfnl mpdel

Pe |1 ©ngt acestea, “"n vederea calibrtrii mo d e
at ©t pe direcH e transversalt, fg®@d46)kincarde aufast t udi |
comparate profilelebat i metri ce al e al bi ei rezultate din moc
miL s ur Lmultibeamhree al i zate @upgurl6)el ddi Ki 48

egenda
Fluviul Dunarea

.. Sectiuni longitudinale
Calibrare

Legenda
Fluviul Dunarea
. Sectiuni transversale -

Calibrare

F i g 46 Qalibrarea modelului morfohidrodinamic-Se c pi uni trhesvesalea | Ai) lohgitudinale (B)
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=

SecHiune transversalt 1
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E 2
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Sec™Hune t8ansversalt
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CLNWEMO~N®© D
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——Masuratori ——Model numeric
3 Sec™H une td4ansversalt
= 4
E 6
g3
2-10
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Distanta cumulata[m]
——NMasuratori ——NModel numeric
a; Sec™H une tHSansversalt
.
E,
£
2.4
-3
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Distanta cumulata [m]
——Masuratori ——Model numeric
FigdtSecpiuni transver sal e irreepzruel zt eantte© nodb pai | nbuitaeinD unn turrim
situki cele rezultate “n urma model Lrii nu
Incazuls e ¢ "Hi tansversaleseme nSi ne aceeaki tendinSt, “~nt
urma model trii numerice Ki dat elfiigugrad7g.zul tate din
In figura 48 est e reprezent at pat ul al bi ei “n sec'H
bra™ul ui Bala ki Duntrii Vechi. Cn cazul ambel or
ntre model ul numeric Ki situa™Hia din teren.
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Sec Hl emgi tudinal t bra™ Bal a

Adancime [m MNS]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
Distanta cumulata [m]

—NMasuratori —NMode! numeric

! Sec™Hi une longitudinalt Duntrea Vec
Zs
=4
£ 4
E 3
£ 2
o 1
g 0
T
<1
2
0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Distanta cumulata[m]
— Masuratori — Wodel numeric
Fi gdgSecpi uni l ongitudi nal e-rreezpurl et zaet et @rbda i anlubtiean "~ Dhu nukr rm
Situ K i cele rezultate “n urma model Lrii nu

Din aceste reprezentbri se poate observa ct
model Lrii n uarsee Micret t @ Atr e cu cea O0bSinutt “n ur

batimetrice.Di f er en™el e ce apar n cazul sec™Mi unilor tr
rond di mensiunil or celulelor de <calcul. Cn eva
rezultatele ob™Hinute " n etapa de <calibrare, “n
contextul analizei pe termen mediu Ki Il ung.
Configurarea unui mo d e | numeric prin interme:t
medie de timp procesele morf ohi dr odi nami ce ale cursul ui de ap
el ementele biotice ale ecosistemelor acvatice, r
El ement ul de noutate al acestei lucrktri uwn@zultt
mo d e | numeric tridimensional care st furnizeze
Utiliz©ond progr amul Def@D, mopdee Ibaarzea mnvwnheurmiudtui i mens
urma <campaniilor de teren, addlosnumperiibi tchr & e s
abordarea detaliatt, a tendi n’Hei de evol u™Hi e mor

Capitol ul 6 . SI MUL I RI NUMERI CE PRI VI ND MODI |
PATULUI ALBIEI

Cu scopul de a analiza pe termen scurt Ki me
albiei sectorului de fluviu analizat, au fost propuse o serie de scenarii care au fost realizate prin
intermediul simul&trii numericedi Unhceltement mesénd
unui curs de apt este reprezentat de includerea
(Yossef M. Ki .Belikre@n deaceasi2n@tl 5det ot odat t, de ef ect
climatice, i n v e sinamigeaalHfo$t realizate atitizBnal Isdercanii pettru perioade
scurte Ki medi i d-a damepr atAc £ amt Ichadir wc i,e n'emrtarl , p
l ungi de dat e, simul area numerict este | immat att
fenomenel e meteorologice extreme, precum: inunda
timp fiind, n acest caz, neplauzibil.

Pentru realizarea scenar i {altdizat urpphedrodrad vamabilha s c u r
limita din amonte,const r ui't astf el "nc©O©t st reprepoi mbhaieati
schemati zatt. Hi drograful schematic este alcttui
constant, ordonat corect pentru a reprezenta un an tipic. Anul tipic a fost dedus din analiza
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nregistritrilor istoaieceilailzatdebn thil di ogrAasft ftelt e
mtsurttori Hi este reprezentativ pentru ciclul h
Datele de intrare utilizate pesarapentruefettimded | i r e ¢
simultrilor numeri ce, sunt reprezentate de valo
nivelului apei “tabel§)ec ™Hi unil e din aval (
Tabel6. Date de intrare utilizate “n simul:
Luna | I Il \Y \Y VIV v X X XE X
Limita Q
amonte Dunt r[m3/S] 3908 3908 7234 10800 9523 7234 5649 3908 3908 3908 3908 3908
Limita Bra™H H[m]* 698 6,98 10,03 12,5 11,82 10,03 8,63 6,98 6,98 6,98 6,98 6,98
Aval Duntr

Veche H[m* 7,01 7,01 10,06 12,51 11,85 10,06 8,66 7,01 7,01 7,01 7,01 7,01
*raportatt T Macea aNMANGrt Sul

Pornind de |l a model ul actualizat cu parametr
realizate scenarii in care a fost analizat caracterul morfohidrodinamic al sectorului de interes la
i nterval de 3 ani K i 5 ani . Rezul tatele ob™™i nut e

modelul calibrat.

6.1. Scenariull-Scenar i ul de referi n’™™t

Scenariul 1 este reprezentat de modelul morfohidrodinamic calibrat. Rezultatele furnizate
de acest model sunt wutilizate ca referin™Me “n an
analizat duptCmB ameé axtit 5siatndia Hi e, patul al bi ei [
reliefuluibat i metri ¢ cont ur atmulibeamifgwile 44mi 5).WRentra acevaiud o r
i nterac™Hiunea dintre geometria al biei Ki  carent.t
variat valoarea debitului (figura 49).

Cn acest sens, al Lt uri de r el i ef diguraBSsunt met r i
reprezentate ki detaliile privind sectorul anal:.
un debit cu valori mi ni meabelulme di i K i maxi me, expu

Tabel 7. Date utilizate la limita amonte a sectorului studiat
Situa™Hii Debit [m3%/s] Nivel [m]*
Situa’™fi e de 3000 6,5
Situa'™ti e de 7200 9,9
Si tua'™i e de 11400 13,1

*raportatt THMace®a aNMANGrt Sul

-

Fi gd3Scenariulli Rel i ef ul patului albiei “n sectorul anali

relieful batimetric ki curent uhn=3000 mESP(B) QmedFr72@0anz/ay 1 v al o
(C) Qmax=11400 m3/s
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Cn contextul unui debi t mi ni m, sunt eviden'™H a
de digul de dirijare, aptbtrDuretar @@ VYVeadhe,bid uparat'Hé
nisipCaragheor ghe ki ostrovul | ocalizat | a vest de br
suprafe™e de uscat “"n ostrov Ki aptrarea de mal
maxim “ntregul sector este acoperit cu apt.

Cntrucot viteza — "
reprezintk un paramet/|[”™™
pri veHte evaluarea
ecosistemelor acvatice, n principal n |
analiza traseul ui de |is

figura 50 au fost reprezentate grafic valorile
mediate pe verticalt ale
de apkt, “n cazul WUsnim |
zona celor doubt prag |,
valorile maxime ale acestui parametru,
acestea fiind sub 2,0 m/s. Acest debit
reprezintt val oar ea |ox
s i mu | umeride @entru a reprezenta un
an tipic. Anul tipic a fost dedus din analiza
“"nregistritrilor istol

125

oo > : I}
Fi g60Scenariulli Di stribupia v
pe verticalt ale vitez

6.2. Scenariul2i Pat ul al bi eSi Mdwlpar 8 manrif ohidrodi nami ct

Scenariul 2 este reprezentat de model ul- rezu
dinamice pe o perioadt de 3 ani. Din punct de v
careauevi den™H at tendinHa de eroziune “n zona prag

malurilor (figura 51).

7 i

Fi g6rScenariul27 Rel i ef ul patului albiei “n sectorul anali.@

relieful batimetric ki curent uhn=3000 mIsp(B) QmedF72@0an?/sy | v al o
(C) Qmax=11400 m3/s

Cn vederea investighktrid.i areal ul ui de interes
analizate tr ei -avdridt vatodraidebituluinprincaplicagea k& limita amonte a
model ul ui a unui debiabelu ni @n ®miediaHka wmauvie debi
care este de 6,5 m MNS, acopert sectorul amali za"
de mal, zona cu depuner iDentdreed aVéd Ha,r ca ™H ar tbe adH
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Caragheorghe «Ki ari.i "nsemnate ale ostrovul ui I
deosebire de scenariul de uvuefesteaHyi deantiaztul aa
pe mal ul drept al Dunktrii Vechi. Cn contextul ur
din ostrovul |l ocali zat | a vest de br a’Hul Bal a,
aptrarea depumazdttcooarree br a ™Hul ui Bal a. Cn cazul d
acoperit cu apt.

Cn ceea ce pr ——
di stribu™Hi ei vitez e
in figura 52 sunt eviden’ *
medi at e pe vert.i
suprafa™a sectorul 20
acestui scenariu, pentru un debit de
3908 m% s, valorile n s
2,5 m/s in zona pragurilor de fund.

Cn comparaH e i

ref er i nritdle, a depanerilor de
pe Dunitrea Veche,
de nisip Caragheorghe, valorile
medi at e pe vert.i
curentul ui de apt

0.5

0.0 > Su NI
Fi g®2Scenariul27 Di stri bupia val
verticalt ale vitezel o1

6.3. Scenariul3i Pat ul al bi eSi dwlpar & manrif ohi dr odi nami ct

Scenari ul 3 se refert | a model utorfohidradinaimiceat ~ n
pe o peri oafiga58e SCnamice(astt situaHi e au fost ob”
de eroziune ce au avut | oc “"n speci al “n zona pt!
Caragheorghe ki mal uVMedhept Tat odankty "~ n urma an
model,s-a observat tendin™Ha de acreSie lateralt, ato
pe tronsonul amonte ienkhirfear &/&tlha . br a™ Bal a

=

Fi g®3Scenariul371 Rel i ef ul patului albiei “"n sectorul anali.@
relieful batimetric ki curent uhn=3000 mESP(B) QmedF72@0anz/ay 1 v al o
(C) Qmax=11400 md/s

Cn situa’'Hi aa “aomocnatree a amodiemiul ui aferent scena
de 3000 m?/s (tabel 7) se poate observa ct zonele de uscat
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comparaHie cu scenariile prezentate anterior. A
ap rarea de mal, acumul area de sedi mente din zona
de nisip Caragheorghe ki depunerile din zona mal
In cazul unui debit mediu de 7200 [ s [

m¥ s, situa™i e “~n car[FEEE

amonte este de 9,9 mMN S , este ¢

“n special zona de a

mal ul ui drept al D |. -

Similar scenariilor anterioare, in cazul unui
debit de peste 11400 m®/s, intregul sector
este acoperit cu apt
Din punct de ved
vtezel or curentul ui
studiat, in cazul unui debit de 3908 m?/s, au
rezultat valori maxime de cca. 2,7 m/s in

> o

zona pragurilor de fund (figura54) . Cr e | |

valorilor mediate al €friggsgcenaniul3iDi stribupia v
s e poate dator a de ¢ pe verticalt ale vitez
curgere, ca urmare a

Capitol ul 7. EVALUAREA MODI FI CIRI LOR MORFOLO

Cn vederea evalubri.i i mpactul ui produs de in
ecosi stemel or acvatice, au f ost efectuate anali z
au avut loc la nivelul patului albiei, pe intervalele de timp analizate ( 3 K i 5 ani) prin
simul trilor numerice.

Rezultatele simulbitrilor numeri ceisaenarifilb €t r ap
scopul de a realiza analiza modificktrilor mor f o
sec Hi usrviertsradre Ki |l ongifigunad7) nalceree aanali Zdien(Hi at
in perioadele investigate.

De asemenea, pe baza rezultatelor furnizate
conturate 4 tronsoane in care au fost analizates upr af e ' Hel e zonel or cu eroz

Avond "n vedere faptul ct simulitrile numeric
identificarea modificktrilor morfologice ale pat.?
anal izt compeactendalitatik ar e c a

71. Sec™Hiunea traAsalirsal ¢omparati vk a scenariil o

Sec™H unea transversalt 1 este | ocalizatt pe
bi furcaH -Bumkréh BE¢é ahe. Ca urmare a simulifaridi p
scart mict Ki medie de timp, “"n secHi unea trans\
de sedimente “"n zona | ateralt a figuab3!l ul ui de cur

In cazul scenariului In care au fost simulate procesele morfohidrodinamice pentru o
perioadt de 3 ani, rezultt depuneri pe malul st ®©
simul area proceselor morfohidrodinamice pentru o
procese de eroziune (figura 55).
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pat ul al bi

72. Sec™Hi unea traAsalirsal ¢om@parati vkt a scenariil o

Sec ™ unea t2r aensstvee rlsoaclatl i zat t ~ n -Druenpetruela bViefcuhre
Cn urma simultrii proceselor morfohidrodinamice
drept. De asemenea, infigura56s e poate observa tendinHa de dezv
ni sip. Dupt simularea proceselor morfohidrodinanm
un areal de eroziune in dreptul malului stdng,iar "' n zona de bifurcaH e, apr
mal, s-a dezvoltat un areal cu depuneri., AceeaHi tendin™Hb este pLtstratt
care au fost simulate procesele morfohidrodinami
caz, 'n apropierea maluluiudk epu afgywadbe)®ibisefr vatt
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73. Sec™Hi unea tr aAnalizeacosnapar a3t i vk a scenariilor
Aceastt secH une este | ocalizatt pe Duntrea
ob™i nute “"n urma simul tridi procesel or morfohidrc
sedi mentel or “~nspr e ma lagdometi¢i @amaylui dei nisip, @rin erozoinef i c ar
(figura 57).
Model ul construit pentru simularea morfohidr

tendinHa de sedimentare fandineipHun utcte!l woir ‘dmo ud a an
efectuat pentru analiza pe 5 ani (figura 57).

1

Adancimea [m MNS]
O =2 NWREROO~N®OO

o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Distanta cumulata [m]

initial 3ani

Sani

Diferente [%]

&0
40
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0 ' | EEEEEEE _
=R8988R553288388C8 R NA RREAARSEASRAEAAESE0308C53555030A08A52588888

Distanta cumulata [m]

3ani[%] 0O5ani|%]

Fi gbiSecpiunea transversalt 3 reprezent©nd patul al bi
simulare a proceselor morfohidrodinamice

74. SecHi unea trahAsalerzal ¢omparati vk a scenariil o

Cn cazul sec H uni i transversale 4, situatt “n

procesul de afigura$B). Di hatdefal enHel e pful pavkuinatbieial e ~

ob™i nut “n urma simul tri i /fnanrkfio hsiidtruwad™Hinaa md &€ er @fee

depuner.i |l ateral e, “n dreptul mal uril or Ki o ar

dinspre malul drept.
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h o uw
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Distanta cumulata [m]
3ani[%] 05 ani [%]
Fi gbdSecpiunea transversalt 4 reprezent©nd patul al bi

simulare a proceselor morfohidrodinamice
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75. Sec™Hi unea traAsalrzal ¢tomparati vk a scenariil o

Sec™H unea transversalt 5 este localizatt pe
Rezultatele ob™i numer f onh iud rmad isn aymil cieniddiexorit rtue Md ikn
acumul are a sedimentelor pe mal u(figura®®ng Ki “~n ap
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Fi gb93ecpiunea transversalt 5 reprezent©nd patul albi
simulare a proceselor morfohidrodinamice

76. Sec™Hi unea | onfgnhaluidi aat & mgcanardloari v a

Ca urmare a simul tridi procesel or morfohidrodi
poate observa, in figura 60, ct principalele modifickri al e gec
zona celor dout praguri mMeurdfmadsi Relztud itiatmd ref @bi'H
O perioadt de 5 ani, eviden™Hi azt tendin™Ha de er o
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FigedSecpiunea | ongitudinalt 1 r eprreezfeenti Gnpde ,p adtuwplt a3l b
simulare a proceselor morfohidrodinamice

7.7. SecH unea | ondgnaludraatamBarati vk a scenariilc
Cn cazul sec H uni i l ongitudinal e 2, Ssituat e
morfohidrodinamice arezultat o imagineun i f or mkt a pfigural).Piofilete Ibdiimetrice (
ob™Mi nute din simultrile realizate pentru 3 KiI 5
patului al biei, prin depunere “n zonele joase Ki
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FigérSecpiunea | ongitudinalt 2 reprezent ©nd

simulare a proceselor morfohidrodinamice

7.8. Analiza zonelor de control

Pentru analiza detali.
au fost conturate 4 zone de control (figura 61), in care
au fost investigate modi
albiei prin evaluarea ariilor de eroziune/sedimentare.
Aceastt analizt a fost
datelor de referin’™Ht, re
cele ob™H nutme!l tmi bioma mer
pe intervalele de timp d

In figurile 62 i1 65 sunt prezentate, in detaliu
comparativ, geometriile patului albiei rezultate n
urma simulitrilor numeric
Tn aceste detalii sunt conturate izobatele, astfel incat
st fie posi bilstupr av &dek
eroziune/ depuner e efeatuareaa
simul trilor numeri ce, | a

pat ul al b

F i g 6 Lbcalizarea zonelor de control

Fi g6a2Anal i za

comparativt a zoneiRefedénpant (i@dptulSCAN a B«

al biei dupt 3 ani de i®Piamul améeépi eCdmdldrgéen &r amli 38 e
In zona de control 1 (figura62) , si tuatt pe braSul Bala, “n a
fost evidenSiat un areal de eroziune “n proxi mit
spre baza malului drept, fapt ce coincide cu observa Si i | e din teren. Zona di
st©ng este caracterizatt de procese de sedi ment a
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